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dichte Kabine gebracht, An jeder Pflanze wurden 
3 Ahren geselbstet. Der Selbstungsansatz an den ein- 
zelnen Pflanzen betrug 1 --24 Korn, 6 Pflanzen hat ten 
keinen Ansatz. Insgesamt konnten 162 Selbstungs- 
nachkommen geerntet  werden. ~2o (74%) yon ihnen 
keimten. 

Bet freiem'Abbliihen in der Isolierkabine brachten 
die einzelnen Pflanzen bis weft tiber 5oo Korn Ansatz. 
Auf eine genaue Best immung des Ansatzes wurde ver- 
zichtet, da die Klimabedingungen der Isolierkabine 
eine solche sehr fragwiirdig erscheinen liegen. Die 
Keimf~ihigkeit des fret abgebliihten Saatgutes betrug 
98%. 

Die gekeimten 12o Selbstungs- und die gepriiften 
1178 fret abgebltihten Nachkommen der F 1 waren 
alle nichtfluoreszierend. 

Diskussion der Ergebnisse 
Die Ztichtung yon fluoreszierendem Deutschem 

Weidelgras durch NYQUIST 0963) zeigte, dab 
fluoreszierende Samen in Part ien von L. perenne keine 
Verunreinigung mit L. multiflorum anzeigen miissen. 
Die hier durchgefiihrte Auslese eines nichtfluores- 
zierenden Welschen Weidelgrases besagt, dab eine 
nichtfluoreszierende Partie Weidelgrassaatgut durch- 
aus L. multiflorum enthalten kann. 

Durch diese Konsequenzen ist der UV-Test als 
Prtifmethode fiir die Saatgutanerkennung sehr in 

Frage gestellt. Es zeigt sich wieder, dab der Feldaner- 
kennung und evtl. ether Anbauprtifung unbedingt 
der Vorzug vor Laboratoriumsmethoden zu geben ist. 
In Zukunft  wird auBerdem mit tmbegrannten Formen 
yon L. multi/lorum zu rechnen seth. Die Artentrennung 
an $aatgutmerkmalen wird damit wetter erschwert 
werden. Eine zukt~nftige gesetztiche Regelung der 
Saatenanerkennung so]Re diese Entwicklung be- 
ach• 

Zusammenfassun~ 

Durch eine einfache Ausleseztlchtung mit strenger 
Isolierung konnte ein nichtfluoreszierender Stamm 
yon L. multi/lofr entwickelt werden. Die Zweck- 
m~iBigkeit des UV-Testes wird damit in Frage ge- 
stellt. 
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Die cytogenetische Ursache ffir das Auftreten einer Grfin-Gelb-Sche&ung 
bet der Tomate 

Y o n  RUDOLF HAGEMANN 

Nach R6ntgenbestrahlung yon Samen der Tomaten- 
sorte 'Condine Red'  t ra t  in ether X~ (25ol/49 
STIJBBE) eine griin-gelb gescheckte Pflanze auf. Die 
auf diese Pflanze zurtickgehende Mutantenlinie be- 
steht im Keimlingsstadium aus drei Typen:  
1. Keimlingen mit rein grtinen Kotyledonen,  
2. Keimlingen mit grtin-gelb gescheckten Kotyledo- 

hen und 
3. rein gelben Keimlingen. 
Die gescheckten Keimlinge zeigen alle Grade der 
Scheckung, so dab tats~tchlich die rein griinen und 
die rein gelben Keimlinge die beiden Ext reme ether 
Reihe sind, die alle {3berg~tnge zwischen rein grtin 
und rein gelb umfaBt. 

Die gelben Keimlinge entwickeln sich allm/ihlich 
zu gelblich-grtinen Pflanzen. Im Gew~ichshaus werden 
die Pflanzen sogar regelm~tBig hellgriin. Sie bilden 
Bl~iten, erzeugen abet  (fast) hie Samen, well sie (fast) 
v811ig pollensteriI sind. 

Die gr~anen und die gescheckten Keimlinge wachsen 
beide zu gescheckten Pflanzen heran, die auf grtinem 
Grund gelbe Flecke aller m6glichen Gr6Ben haben -- 
von Meinen Flecken aus nur einigen Zellen his zu 
groBen Sektoren gelben Gewebes und einheitlich 
gelben Seitentrieben. Diese Seitentriebe sind ebenso 
poilensteril wie die rein gelben Pflanzen. 

Die Nachkommenschaften gescheckter Pflanzen (so- 
woh!von 6rttnen als auch von gescheckten Keimlin- 

gen) spatten in grtine, gescheckteund gelbe Keimlinge ; 
im Jahre 1961 t ra ten z. B. 556 grtine, 45o3 gescheckte 
und 196o gelbe Keimlinge auf. tm allgemeinen 
enthalten die Nachkommenschaften yon Pflanzen, 
die gescheckte Kotyledonen hatten,  mehr gelbe und 
weniger griine Keimlinge als die Nachkommenschaf- 
ten "con gescheckten Pflanzen, die rein griine Keim- 
blot ter  hatten.  

Zur AufkKtrung der genetischen Konsti tut ion der 
verschiedenen Typen der Mutantenlinie wnrden fol- 
gende Kreuzungen vorgenommen: 
(1) gelbe Pflanze (Mut.) • Condine Red, 
(2) gelberAst einer gescheckten Pflanze (Mut.) ;< Con- 

dine Red, 
(3) gescheckter Ast einer gescheckten Pflanze (Mut.) 

• Condine Red, 
(4) Condine Red • gescheckterAst einer gescheekten 

Pflanze (Nut.). 
Die F1-Pflanzen aus allen diesen Kreuzungen waren 

rein gr~in. Alle F2-Generationen yon (a) und (2) sowie 
einige F2-Generationen von (3) und (4) spalteten in 
griine und gelbe Keimlinge (gescheckte fehlten). Der 
grSBere Teil der F~-Generationen von (3) und (4) 
spaltete in griine, gescheckte und gelbe Keimlinge. 
Das Verh~tltnis grtine:gelbe bzw. griine: (gescheekte 
q-gelbe) entspricht ether monohybriden Spaltung, 
allerdings mit einem deutlichen Defizit der Mutanten- 
typen, insbesondere der rein gelben Keimlinge. Die 
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F3-Ergebnisse stiitzen die Annahme, 8a13 in F 2 eine 
monohybr{de Spaltung vorliegt. 

Krenztlngen zwischen gelben Pflanzen der Mu- 
tantenlinie und dem Testerstamm yv, al, dl, wt ~ (vgl. 
die Mutantenbeschreibungen yon RECK und BUTLER 
1956 ) ergahen gelbe F1-Pflanzen, die seIbstfertil 
waren. Die gelben Pflanzen unserer Mutantenlinie 
sind demnach im gleichen Locus mutiert wie die yon 
Roml~sosr und RICK (1954) beschriebene Mutante 
yv (yellow virescent). Das neue yv Allel nnterscheidet 
sich yon dem typischen yv dadurch, dab es in prak- 
tisch allen seinen ttomozygoten vSllige Pollensterili- 
tgt bewirkt. Die gelben Pflanzen der Mutantenlinie 
sind somit homozygot fiir das rezessive Allei yellow 
virescent ~*e~z~ (yv~) .  Die Allele der yv-Serie 
bilden die Dominanzreihe yv + > yv > yv  '~*. Das Gen yv 
liegt im Chromosom 6 (=  Koppelungsgruppe IV) der 
Tomate (GILBERT 1958).. 

Die Kreuzungen (1) nnd (2) sind demnaeh folgender- 
mal3en zu formniieren: P yv r~ yv re* (gelb und pollen- 
steril) • yv+yv + (griin nnd fertil, Kontrolle) ; F 1 yv+yv '~ 
(grtin und fertil) ; F 2 yv§ yv  +, yv+ yv ~s (beide grtin und 
fertil), yv ~8 yv ~ (gelb und pollensteril). 

Das genetische Verhalten der geseheckten Pflanzen 
der Mutantenlinie kOnnte formal erkl~trt werden durch 
die Annahme eines mutablen Allels yv ~ut, das wie das 
Allel yv + die Ausbildnng normaler Grtinf~trbung be- 
wirkt, das aber mutabel ist und wiihrend der onto- 
genetischen Entwicklung der Pflanzen regelm~tl3ig in 
einer bestimmten H~ufigkeit zu yv '~ mutiert. Cyto- 
Iogische Untersnchnngen brachten jedoeh das Ergeb- 
nis, dab gescheckte Pflanzen der Mutantentinie ein 
oder mehrere Fragmente enthalten, die zus~ttzlich zu 
den 24 Tomatenchromosomen vorhanden sind; da- 
gegen haben die gelben Pflanzen keine Fragmente. 
In yv+yv m* Heterozygoten sind keine Fragmente vor- 
handen, w/ihrend sie in denjenigen Heterozygoten 
gefunden wurden, deren Nachkommenschaft ans 
grtinen, gelben und gescheckten Keimlingen besteht. 
Aus diesen Befunden nnd den bereits geschilderten 
Krenzungsresultaten ergibt sich die Folgerung, dab 
der in den gescheckten Pflanzen vorliegende ,,mu- 
table" Zustand in dem Znsammenwirken yon mutier- 
ten 6. Chromosomen (yv "u) mit Fragmenten besteht. 

Eine Zelle der Konstitution [yv '~* yv ~ + 1 (oder 
mehrere) Fragment(e)] ist in der Lage, normal grttn 
zu werden bzw. Pollenfertilit~tt zu erm6glichen; das 
Fragment enthglt entweder ein yv+ Alle! oder einen 
komplementgr wirkenden Faktor, der znsammen mit 
yv m~ Grtinf/trbung und Pollenfertilit~tt bewirkt. Bei 
den im Vertaufe der ontogenetischen Entwieklung 
ablaufenden Zellteilungen teilen sich die Fragmente 
und gelangen mit einer bestimmten H~ufigkeit in die 
Tochterzellen; in diesen Fgllen bleibt die F~thigkeit 
zur Ausbildung eines normalen Ph~tnotypus erhalten. 
Regelm~il3ig entstehen daneben a b ~  such ZelI~g; die 
kein Fragment mehr enthalten; sei es, dab die Frag- 
mente wegen einer verz6gerten Anaphasebewegung 
nicht in die Tochterkerne eingeschlossen wurden, oder 
sei es, dab sie nicht gleichm/iBig auf die Tochterkerne 
verteilt wurden. Die Entstehung yon Zellen ohne 
ein Fragment fflhrt zum Anftreten der Griin-gelb- 
Scheckung; denn Zellen ohne ein Fragment sind 

Ftir die {3bersendung dieses Stammes danke ich Herrn 
Professor WAmIV-IN WILLIAMS, University 6f Newcastle 
upott Tyne, sehr herzlic h, 

homozygot yvm~yv% ergeben also in Bl~tttern einen 
gelben Fleck. Der Zeitpunkt, zu dem die Scheckung 
in der ontogenetischen Entwicklung erstmals auf- 
tritt (ob sctlon auf den Keimbl/~ttern oder erst nach 
Bildung der LaubbI~itter), and d~e H/iufigkeit, mit 
der grol3e getbe Sektoren und rein gelbe, zngleich 
pollensterile Seitentriebe gebildet werden, h/ingen 
wesentlich ab yon der Anzahl der Fragmente, die in 
der Zygote vorhanden waren. 

In der Meiose der gescheckten Pflanzen ist zu beob- 
achten, dab in Diakinese, Metaphase I und Ana- 
phase I das Fragment entweder mit einem Chromo- 
sum eines Bivalentes verbunden ist oder frei vorliegt. 
Die Fragmente teilen sich in der ersten oder in der 
zweiten meiotischen Teilung. Bei beiden Teilnngen 
k/Snnen die Fragmente ein "lagging" zeigen, das zur 
Entstehung yon Mikrosporenkernen ohne ein Frag- 
ment fiihrt. 

Aus den Spaltungsverh/iltnissen in dell F=-Gene- 
rationen der Kreuzungen (3) und (4) ergibt sich, dab 
Fragmente rum Pollen mit ann~hernd der gleichen 
H~iufigkeit t~bertragen werden wie von den Eizellen. 

Das erbliche Verhalten der gescheckten Pflanzen 
konnte formal v611ig befriedigend durch die Annahme 
eines mutablen Allels yv ,~ut erkl/irt werden. Erst die 
cytologische Untersuchung zeigte, dab dieser Schek- 
kung ein cytogenetisctler Mechanismus zngrunde 
liegt: das Vorhandensein bzw. der Verlust eines 
Fragmentes, das zusammen mit einem mntierten 
Chromosomenpaar die Ausbildung eines normalen 
Ph~notypes erm6glieht. Dieses Beispiel zeigt, wie 
notwendig bei der Bearbeitnng einer genetischen 
Instabilit/it eine genaue cytologische Analyse der be- 
treffenden Formen ist. 

Es wurde bereits mehrfach gefunden, dab ein 
Chromosomen-Fragment die Ursache ist ftir das Anfa 
treten von Scheckung im weitesten Sinn~, &Is. v0n 
Chim~tren arts idi~typisch~und 15h/inoty~isch ver~ 
schiedenen Sektoren. Beim Tabak (CLAuS~N 1930 ), 
Mais (RHoAI)ZS 194o), Weizen (SEARS 1952 ) sowiel bei 
der Tomate (LEsLEY und L~sLET/1961 ) ~urden 
solche F~tlle beschrieben. Die v0rliegend e Mutanten, 
linie erscheint uns ftir eine welter ins Detail gehende 
Analyse besonders geeignet. Bei der v.on LESLEY und 
L~SLEY (1961) beschriebenen grtinTweiB geseheckten 
Mutante f laked entstehen diejenigen Formen, die fiir 
das mutierte Chromosomenpaar homozygot sind und 
keine Fragmente mehr enthalten, entweder tiber- 
haupt nicht oder sie sind v611ig letal. Dagegen sind 
die yv*U*yv m8 Homozygoten gut lebensf/ihig. Sie zeigen 
zwar Pollensterilitgt, k/Jnnen aber als weibliche 
Partner voll in die Kreuzungsversuehe einbezogen 
werden. Aul3erdem ist die Lage des Gens YV im Chro- 
mosom 6 genau bekannt und damit ein giinstiger 
Ausgangspnnkt fiir die weitere cytogenetische Be'- 
arbeitung gegeben. 

Die genetische Analyse der Mutantenlinie ist im 
wesentlichen abgeschlossen; ihre Ergebnisse werden 
demn/ichst ausftihrlich publiziert. Die cytologischen 
Untersuchungen werden fortgesetzt init dem Ziel, das 
Zustandekommen der Pollensterilitgt in de n yv'~*yv'~ 
Homozygoten nnd das Verhalten des Fragmentes in 
Mitose und Meiose der gescheckten Pflanzen und der 
entsprechende n Heterozygoten (Paarungsverhalten, 
Homologiebeziehungen, quantitative Erfassnng des 
Teilungsverhaltens in Anaohase I und II, Griinde fiir 
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die unterschiedliche Gr6ge des Fragmentes  in ver-  
schiedenen Pflanzen u. ~.) mSglichst weitgehend zu 
klXren und Zu den entspreehenden genetischen Re- 
sultaten in Beziehung zu setzen. 

L i t e r a t u r  
1. CLAUSEN, R. E. : Inheritance in NiColiana tabacum. 

X. Carmine-corM variegation. Cytologia l, 358--368 
(193o). - -  2 .  G I L B E R T ,  J .  C .  : Some linkage studies with 
the Mi gene for resistance to root knot. Report of the 
Tomato Genetics Cooperative 8, 15--17 (1958). -- 

3. LXSLEY, J .W.,  and M. NI. :LESLXu The cytogenetics 
o:f "flaked", a variega~ieza in tomato affeddng two cell 
layers. Genetics 46, 831--844 (1961). -- 4- RHOAD~S, 
M, M. : Studies of a telocentric chromosome in maize with 
reference to the stability of its centromere. Genetics 25, 
483--520 (194o) �9 -- 5. RICK, C. M., and L. BUTLER: Cyto- 
genetics of the tomato. Advances in Genetics 8, 267--382 
(1956). -- 6. RomNsox, R. W., and C. M, RICK: New to- 
mato seedling characters and their linkage relationships. 
Journ. Hered. 45, 241--247 (1954). - 7- SEARS, E. R:: 
The behavior of isochromosomes and telocentrics in 
wheat. Chromosoma 4/551--562 (1952), 

Fische ,,ohne Gr/iten" 
70171 R I g I N H O L D  V. SENGBUSGH 

Mit 6 Abbildungen 

Es werden ill der Bundesrepublik etwa 15 Millionen 
kg Kulturfische pro Jahr  erzeugt und gegessen. Ills- 
gesamt stelleii sie eiiiell Erzeugerwert  yon fund 
5o Millionen DM dar. 

Von den Fischen, die wir als Nahrungsmit te l  nut-  
zen, werden Karpfen,  Schleie und Forellen yon uns 

der Parallelvariation bzw. Mutation geschlossell 
werden, dab bei Karpfeii, Schleien und Forellell 
solche Mutanten auftreten und auch lebensf~ihig sein 
k6nnten, 

Wir haben im Rahmen der Zfichtungsforschung 
bei Pflanzeii ein Modell ftir die Realisierung solch 
einer Arbeit geschaffen. Es wurde auf Orund der 
Ergebnisse der Mutationsforsehllng vorausgesagt,  dab 
es alkaloidfreie Mutantell  bei den verschiedenen Lu- 
pinenarten geben mt~sse: Es wurde zun~tchst eine 
chemische Schllellbestimmungsmethode zum Er- 
kennen der Eigellschaft Alkaloidfreiheit geschaffen 
und diese danll an hundert tausenden,  im Laufe der 
Zeit an vieleii Milliollen Einzelpflaiizen angewendet. 
Es wurdell bei allen gepriiften Lupiiienarten alkaloid- 
Ireie Mutanten gefunden (Abb. 3). Diese wurdell 
vermehrt ,  Die aus ihnen entstandenen Sortell be- 
finden sich heute im Anbau. Die alkaloidfreien 
Lupinen lassen sich im Oegensatz zu dell Bit ter-  
lupinell als Fu t t e r  ulld Nahrungsmit tel  nutzen. 

Bei dell Lupinen liegen besonders gt~llstige Vora~s- 
setzungen vor, Die Lupineii sind Selbstbefruchter 
und infolgedessen kSnllen sich rezessive Mutanten 
leicht manifestieren uiid in den Landsorten erhalten. 

Abb. l .  I{arpfeI1, 30 cm Lfmge, 5oo g. Oberhalb und unterhalb der Wirbels~ule 
kreuzen d ie  Gr~i ten die Dornfortsgtze im Winkel yon 45 c. 

kult iviert ,  d. h. in ktinstlichen Teichen ,,wie Nutz-  
t iere" gehal ten (inkl. der Erzeugung yon Jungtieren,  
der Fii t terung,  der Pflege und des regelm~13igen 
Umtriebs).  

Diese Fiseharten haben den NachteiI, dab sie auBer 
dem eigentlichen Skelett  Gr~iten besitzen. Das sind 
selbst/indige Skelettstiicke, die in den Bindegewebs- 
ziigen zwischell der Muskulatur entstehen und Binde- 
gewebsverknScherungen darstellen (Abb. 1). Diese 
Gr~itei1 beeilltr~tchtigen dell Genul3 einer Fischmahl-  
zeit. Das Fisehessen ist charakterisiert  durch Schwei- 
gem Die Gr/iten mtissen gesucht und gefundeii wer- 
den, u n d e s  passiert  nicht selteii, dab iibersehelle 
Gr~ten sich im Rachen festsetzen und dort  erhebliehe 
Schmerzeii verursacheii. 

Aus der Tatsache,  dab es Fischarten gibt, z. ]3. 
Kabel jau (Abb. 2) und Rotbarsch,  die diese Gr~ten 
nicht oder kaum haben, kann auf Grund der Regel 

Abbi 2. Kabeljau: 40 cm L~nge, 850 g. Der Kabeljau hat  keine Gr~ten aul3er dem 
eigentlichen Skelett (Wirbels~ule + Domfor~s~itze lind den Radlen~ den S~it~,- 

elemerttetx tier FIOSSea). 
3fache VergrSl3erurxg 


