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dichte Kabine gebracht. An jeder Pflanze wurden
3 Ahren geselbstet. Der Selbstungsansatz an den ein-
zelnen Pflanzen betrug 1 —24 Korn, 6 Pflanzen hatten
keinen Ansatz. Insgesamt konnten 162 Selbstungs-
nachkommen geerntet werden. 120 (74%) von ihnen
keimten.

Bei freiem Abbliihen in der Isolierkabine brachten
die einzelnen Pflanzen bis weit iiber 500 Korn Ansatz.
Auf eine genaue Bestimmung des Ansatzes wurde ver-
zichtet, da die Klimabedingungen der Isolierkabine
eine solche sehr fragwiirdig erscheinen lieBen. Die
Keimfihigkeit des frei abgeblithten Saatgutes betrug
98%.

Die gekeimten 120 Selbstungs- und die gepriiften
1178 frei abgeblithten Nachkommen der F;, waren
alle nichtfluoreszierend.

Diskussion der Ergebnisse

Die Ziichtung von fluoreszierendem Deutschem
Weidelgras durch NyguisT (1963) zeigte, daB
fluoreszierende Samen in Partien von L. perenne keine
Verunreinigung mit L. multiflorum anzeigen miissen.
Die hier durchgefithrte Auslese eines nichtfluores-
zierenden Welschen Weildelgrases besagt, dal eine
nichtfluoreszierende Partie Weidelgrassaatgut durch-
aus L. multiflorum enthalten kann.

Durch diese Konsequenzen ist der UV-Test als
Priifmethode ftir die Saatgutanerkennung sehr in
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Frage gestellt. Es zeigt sich wieder, dafi der Feldaner-
kennung und evtl. einer Anbaupriifung unbedingt
der Vorzug vor Laboratoriumsmethoden zu geben ist.
In Zukunft wird auBerdem mit unbegrannten Formen
von L. multiflorum zurechnensein. Die Artentrennung
an Saatgutmerkmalen wird damit weiter erschwert
werden. Eine zukinftige gesetzliche Regelung der
Saatenanerkennung sollte diese Entwicklung be-
achten.

Zusammenfassung

Durch eine einfache Ausleseziichtung mit strenger
Isolierung konnte ein nichtfluoreszierender Stamm
von L. multiflorum entwickelt werden. Die Zweck-
miBigkeit des UV-Testes wird damit in Frage ge-
stellt.
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Die cytogenetische Ursache fir das Auftreten einer Grun-Gelb-Scheckung
bei der Tomate

Von RUDOLF HAGEMANN

Nach Rontgenbestrahlung von Samen der Tomaten-
sorte ‘Condine Red’ trat in einer X, (2501/49
STUBBE) ecine griin-gelb gescheckte Pflanze auf. Die
auf diese Pflanze zuriickgehende Mutantenlinie be-
steht im Keimlingsstadium aus drei Typen:

1. Keimlingen mit rein griinen Kotyledonen,

2. Keimlingen mit griin-gelb gescheckten Kotyledo-
nen und

3. rein gelben Keimlingen.

Die gescheckten Keimlinge zeigen alle Grade der
Scheckung, so daf3 tatsichlich die rein griinen und
die rein gelben Keimlinge die beiden Extreme einer
Reihe sind, die alle Uberginge zwischen rein griin
und rein gelb umfaBt.

Die gelben Keimlinge entwickeln sich allmihlich
zu gelblich-griinen Pflanzen. Im Gewichshaus werden
die Pflanzen sogar regelmifBig hellgriin. Sie bilden
Bliiten, erzeugen aber {(fast) nie Samen, weil sie (fast)
vollig pollensteril sind.

Die griinen und die gescheckten Keimlinge wachsen
beide zu gescheckten Pflanzen heran, die auf griinem
Grund gelbe Flecke aller moglichen GroBen haben —
von kleinen Flecken aus nur einigen Zellen bis zu
groBen Sektoren gelben Gewebes und einheitlich
gelben Seitentrieben. Diese Seitentriebe sind ebenso
pollensteril wie die rein gelben Pflanzen.

Die Nachkommenschaften gescheckter Pflanzen (so-
wohl von griinen als auch von gescheckten Keimlin-

gen) spalten in griine, gescheckteundgelbe Keimlinge;
im Jahre 1961 traten z. B. 556 griine, 4503 gescheckte
und 1960 gelbe Keimlinge auf. Im allgemeinen
enthalten die Nachkommenschaften von Pflanzen,
die gescheckte Kotyledonen hatten, mehr gelbe und
weniger griine Keimlinge als die Nachkommenschaf-
ten von gescheckten Pflanzen, die rein griine Keim-
blatter hatten.

Zur Aufklirung der genetischen Konstitution der
verschiedenen Typen der Mutantenlinie wurden fol-
gende Kreuzungen vorgenommen:

(1) gelbe Pflanze (Mut.) x Condine Red,

(2) gelber Ast einer gescheckten Pflanze (Mut.) X Con-
dine Red,

(3) gescheckter Ast einer gescheckten Pflanze (Mut.)
% Condine Red,

(4) Condine Red X gescheckter Ast einer gescheckten
Pflanze (Mut.).

Die Fy-Pflanzen aus allen diesen Kreuzungen waren
rein griin. Alle F,-Generationen von (1) und (2) sowie
einige Fy-Generationen von (3) und (4) spalteten in
griine und gelbe Keimlinge (gescheckte fehlten). Der
groBere Teil der Fp,-Generationen von (3) und (4)
spaltete in griine, gescheckte und gelbe Keimlinge.
Das Verhiltnis griine:gelbe bzw. griine: (gescheckte
4 gelbe) entspricht einer monohybriden Spaltung,
allerdings mit einem deutlichen Defizit der Mutanten-
typen, inshesondere der rein gelben Keimlinge. Die
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F,-Ergebnisse stiitzen die Annahme, dal in F, eine
monohybride Spaltung vorliegt.

Kreuzungen zwischen gelben Pflanzen der Mu-
tantenlinie und dem Testerstamm yv, al, dl, wi' (vgl.
die Mutantenbeschreibungen von Rick und BUTLER
1956} ergaben gelbe F;-Pflanzen, die selbstfertil
waren. Die gelben Pflanzen unserer Mutantenlinie
sind demnach im gleichen Locus mutiert wie die von
RosinsoN und Rick (1954) beschriebene Mutante
yv (yellow virescent). Das neue yv Allel unterscheidet
sich von dem typischen yv dadurch, daB es in prak-
tisch allen seinen Homozygoten vollige Pollensterili-
tit bewirkt. Die gelben Pflanzen der Mutantenlinie
sind somit homozygot fiir das rezessive Allel yellow
virescenymasoulosierilis  (yyms) - Die Allele der yu-Serie
bilden die Dominanzreihe yot+ > yv > yu™. Das Gen yv
liegt im Chromosom 6 (= Koppelungsgruppe IV) der
Tomate (GILBERT 1958)..

Die Kreuzungen (1) und (2) sind demnach folgender-
maBen zu formulieren: P ¥ y9™ (gelb und pollen-
steril) X yo+yvt (griin und fertil, Kontrolle) ; I, yotyy™s
(griin und fertil) ; ¥, yv* yut, yot yo™ (beide griin und
fertil), yo™s yv™ (gelb und pollensteril).

Das genetische Verhalten der gescheckten Pflanzen
der Mutantenlinie kénnte formal erklart werden durch
die Annahme eines mutablen Allels yv™*t, das wie das
Allel yv* die Ausbildung normaler Griinfirbung be-
wirkt, das aber mutabel ist und wihrend der onto-
genetischen Entwicklung der Pflanzen regelmifig in
einer bestimmten Hiufigkeit zu yv™ mutiert. Cyto-
Iogische Untersuchungen brachten jedoch das Ergeb-
nis, daB gescheckte Pflanzen der Mutantenlinie ein
oder mehrere Fragmente enthalten, die zusdtzlich zu
den 24 Tomatenchromosomen vorhanden sind; da-
gegen haben die gelben Pflanzen keine Fragmente.
In yutyy™ Heterozygoten sind keine Fragmente vor-
handen, wihrend sie in denjenigen Heterozygoten
gefunden wurden, deren Nachkommenschaft aus
griinen, gelben und gescheckten Keimlingen besteht.
Aus diesen Befunden und den bereits geschilderten
Kreuzungsresultaten ergibt sich die Folgerung, daB
der in den gescheckten Pflanzen vorliegende ,mu-
table’ Zustand in dem Zusammenwirken von mutier-
ten 6. Chromosomen (yv™) mit Fragmenten besteht.

Eine Zelle der Konstitution [yv™ yv™ 4 1 (oder
mehrere) Fragment(e)] ist in der Lage, normal griin
zu werden bzw. Pollenfertilitit zu erméglichen; das
Fragment enthilt entweder ein yo* Allel oder einen
komplementdr wirkenden Faktor, der zusammen mit
yv™ Griinfirbung und Pollenfertilitit bewirkt. Bei
den im Verlaufe der ontogenetischen Entwicklung
ablaufenden Zellteilungen teilen sich die Fragmente
und gelangen mit einer bestimmten Hiufigkeit in die
Tochterzellen; in diesen Fillen bleibt die Fahigkeit
zur Ausbildung eines normalen Phinotypus erhalten.
RegelmiBig entstehen daneben abét auch Zellen, die
kein Fragment mehr enthalten; sei es, dafl die Frag-
mente wegen einer verzégerten Anaphasebewegung
nicht in die Tochterkerne eingeschlossen wurden, oder
sel es, daf3 sie nicht gleichm&Big auf die Tochterkerne
verteilt wurden. Die Entstehung von Zellen ohne
ein Fragment fithrt zum Auftreten der Griin-Gelb-
Scheckung; denn Zellen ohne ein Fragment sind

! Fiir die Ubersendung dieses Stammes danke ich Herrn
Professor WATKIN WiLLiaMS, University of Newcastle
upon Tyne, sehr herzlich.
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homozygot yu™yy™ ergeben also in Bldttern einen
gelben Fleck. Der Zeitpunkt, zu dem die Scheckung
in der ontogenetischen Entwicklung erstmals auf-
tritt (ob schon auf den Keimblittern oder erst nach
Bildung der Laubblitter), und die Hiufigkeit, mit
der groBe gelbe Sektoren und rein gelbe, zugleich
pollensterile Seitentriebe gebildet werden, hingen
wesentlich ab von der Anzahl der Fragmente, die in
der Zygote vorhanden waren.

In der Meiose der gescheckten Pflanzen ist zu beob-
achten, daf in Diakinese, Metaphase I und Ana-
phase I das Fragment entweder mit einem Chromo-

_som eines Bivalentes verbunden ist oder frei vorliegt.

Die Fragmente teilen sich in der ersten oder in der
zweiten meiotischen Teilung. Bei beiden Teilungen -
konnen die Fragmente ein ‘“lagging” zeigen, das zur
Entstehung von Mikrosporenkernen ohne ein Frag-
ment fithrt.

Aus den Spaltungsverhiltnissen in den F,-Gene-~
rationen der Kreuzungen (3) und (4) ergibt 51Ch dab
Fragmente vom Pollen mit anndhernd der gleichen
Hiufigkeit tibertragen werden wie von den Eizellen.

Das erbliche Verhalten der gescheckten Pflanzen
konnte formal véllig befriedigend durch die Annahme
eines mutablen Allels yu™¥¢ erklirt werden. Erst die
cytologische Untersuchung zeigte, daB dieser Schek-
kung ein cytogenetischer Mechanismus zugrunde
liegt: das Vorhandensein bzw. der Verlust eines
Fragmentes, das zusammen mit einem mutierten
Chromosomenpaar die Ausbildung eines normalen
Phianotypes erméglicht. Dieses Belsplel zeigt, wie
notwendig bei der Bearbeitung einer genetischen
Instabilitit eine genaue cytologische Analyse der be-
treffenden Formen ist,

Es wurde bereits mehrfach gefunden, daB ein
Chromosomen-Fragment die Ursache ist fiir das Aunf-
treten von Scheckung im weitesten Sinne, d.'h: ven

- Chimiren aus idibtypischund phdnotypisch ver-

schiedenen Sektoren. Beim Tabak (CLAUSEN 1930),

Mais (RHOADES 1940), Weizen (SEARS 1952) sowie bel
der Tomate (LESLEY und LESLEY: 1961) wurden
solche Fille beschrieben. Die vorliegende Mutanten-
linie erscheint uns fiir eine weiter ins Detail gehende
Analyse besonders geeignet. Bei der von LESLEY und
LESLEY (1961) beschriebenen griin-weill gescheckten
Mutante flaked entstehen diejenigen Formen, die fir
das mutierte Chromosomenpaar homozygot sind -und:
keine Fragmente mehr enthalten, entweder iiber-
haupt nicht oder sie sind véllig letal. Dagegen sind
die yu™yy™ Homozygoten gut lebensfahig. Sie zeigen
zwar Pollensterilitit, konnen aber als weibliche
Partner voll in die Kreuzungsversuche einbezogen
werden. AuBerdem ist die Lage des Gens yv im Chro-
mosom 6 genau bekannt und damit ein giinstiger
Ausgangspunkt fiir die weitere cytogenetische ‘Be-
arbeitung gegeben.

Die genetische Analyse der Mutantenlinie ist im
wesentlichen abgeschlossen; ihre Ergebnisse werden
demnéchst ausfiihrlich publiziert, Die cytologischen
Untersuchungen werden fortgesetzt mit dem Ziel, das
Zustandekommen der Pollensterilitidt in den yvmsyvm’
Homozygoten und das Verhalten des Fragmentes in
Mitose und Meiose der gescheckten Pflanzen und der
entsprechenden Heterozygoten (Paarungsverhalten,
Homologiebeziehungen, quantitative Erfassung des
Teilungsverhaltens in Anaphase I und II, Griinde fiir
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die unterschiedliche Gréfe des Fragmentes in ver-
schiedenen Pflanzen u. 4.) moglichst weitgehend zu
kliren und zu den entsprechenden genetischen Re-
sultaten in Beziehung zu setzen.
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Fische ,ohne Graten"

Von REINHOLD V. SENGBUSCH

Mit 6 Abbildungen

Es werden in der Bundesrepublik etwa 15 Millionen
kg Kulturfische pro Jahr erzeugt und gegessen. Ins-
gesamt stellen sie einen Erzeugerwert von rund
50 Millionen DM dar,

Von den Fischen, die wir als Nahrungsmittel nut-
zen, werden Karpfen, Schleie und Forellen von uns

Abb, 1. Karpfen, 30 cm Lange, 600 g. Oberhalb und unterhalb der Wirbelsdule
kreuzen die Gréten die Dornfortsitze im Winkel von 45°.

kultiviert, d. h. in kiunstlichen Teichen ,,wie Nutz-
tiere” gehalten (inkl. der Erzeugung von Jungtieren,
der Fatterung, der Pflege und des regelmiBigen
Umtriebs).

Diese Fischarten haben den Nachteil, daf} sie au8er
dem eigentlichen Skelett Griten besitzen. Das sind
selbstidndige Skelettstiicke, die in den Bindegewebs-
ziigen zwischen der Muskulatur entstehen und Binde-
gewebsverkndcherungen darstellen (Abb. 1). Diese
Griten beeintrichtigen den Genul einer Fischmahl-
zeit. Das Fischessen ist charakterisiert durch Schwei-
gen. Die Griten miissen gesucht und gefunden wer-
den, und es passiert nicht selten, dafl iibersehene
Griaten sich im Rachen festsetzen und dort erhebliche
Schmerzen verursachen.

Aus der Tatsache, daB es Fischarten gibt, z. B.
Kabeljau (Abb. 2} und Rotbarsch, die diese Griten
nicht oder kaum haben, kann auf Grund der Regel

der Parallelvariation bzw. Mutation geschlossen
werden, daBl bei Karpfen, Schleien und Forellen
solche Mutanten auftreten und auch lebensfihig sein
kénnten,

Wir haben im Rahmen der Ziichtungsforschung
bei Pflanzen ein Modell fiir die Realisierung solch
einer Arbeit geschaffen. Es wurde auf Grund der
Ergebnisse der Mutationsforschung vorausgesagt, da3
es alkaloidfreie Mutanten bei den verschiedenen Lu-
pinenarten geben miisse. Es wurde zunichst éine
chemische Schnellbestimmungsmethode zum Er-
kennen der Eigenschaft Alkaloidfreiheit geschaffen
und diese dann an hunderttaunsenden, im Laufe der
Zeit an vielen Millionen Einzelpflanzen angewendet.
Es wurden bei allen gepriiften Lupinenarten alkaloid-
freie Mutanten gefunden (Abb. 3). Diese wurden
vermehrt. Die aus ihnen entstandenen Sorten be-
finden sich heute im Anbau. Die alkaloidfreien
Lupinen lassen sich im Gegensatz zu dem Bitter-
lupinen als Futter und Nahrungsmittel nutzen.

Bei den Lupinen liegen besonders giinstige Voraus-
setzungen vor. Die Lupinen sind Selbstbefruchter
und infolgedessen konnen sich rezessive Mutanten
leicht manifestieren und in den Landsorten erhalten.
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Abb. 2. Kabeljau, 40 cm Léange, 850 g. Der Kabeljan hat keine Graten auBer dem
eigentlichen Skelett (Wirbslsiule 4 Dornfortsitze und den Radien, den Stiitz-
elementen der Flossen).
3fache Vergrdfierung



